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que é

A incineracdo é o processo mais antigo e o mais empregado no tratamento térmico de residuos
sélidos urbanos (RSU), sendo realizado a temperaturas acima de 800 °C. Os gases de combustdo
devem ser mantidos a 1200 °C por cerca de 2 segundos, com excesso de ar e turbuléncia elevados a
fim de garantir a conversdo total dos compostos organicos presentes no RSU a gds carbonico e dgua.

* Redugdo de volume de residuos destinados aos aterros em até 90 %;

* Reducdo significativa de: drea de disposicao de residuos, transmissdao de doencas, geracdo de gas
metano, formacdo de efluentes liquidos, contaminacdo do solo e lengéis d’dgua, odores
indesejdveis e outros passivos ambientais significativos;

* Residuos incinerados ndo necessitam de pré-tratamento;

* Reducdo do custo de transporte, pois pode ser instalado préximo da fonte geradora;
* Permite recuperar energia dos residuos (vapor e energia elétrica) com maior eficiéncia,
comparativamente a outros métodos de disposi¢cdo, como biodigestao;

* Geracdo de empregos diretos e indiretos qualificados e pode agregar beneficios sociais locais,
guando integrada com plantas de triagem, de reciclagem e de biodigestao.

Fluxograma Basico de uma UTR

Uma unidade de Incineragdo com recuperacdo de energia realiza o tratamento térmico (combustdo)
do residuo sélido urbano que ndo pode ser reaproveitado, com recuperacdo do seu conteudo
energético na forma de energia elétrica e/ou vapor.
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1.Area de recebimento, estocagem e manipulagdo de residuos 6. Injegdo de reagente para tratamento dos gases 11. Chaminé

2.Grelhas moveis 7. Reator para tratamento dos gases 12. Torre de resfriamento
3.Caldeira para geragdo de vapor 8. Filtros para retengdo de cinza leve 13. Turbogerador a vapor
4.Distribuigdo de ar primario 9. Silo para cinza leve. 14. Trocador de calor

5.Removedor de escorias (cinza pesada) 10. Lavador de gases 15. Tanque de alimentagdo de dgua



3. Ciclone para separagdo de material particulado
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Especificagdes:

Capacidade: 5 kg h!

Pressdao: ambiente

Reator continuo de leito fluidizado
Area total de instalacdo: 46,8 m?

Residuo Soélido Urbano coletado em Bertioga

O RSU utilizado na incineracdo serd o rejeito dos
processos anteriores: triagem mecanizada (inclui a
reciclagem) e biodigestao.

Preparagdao do RSU para incineragdo: secagem e
moagem.

Caracterizagdo do RSU: andlise elementar, andlise
imediata, poder calorifico, metais, cloro e outros
contaminantes.

Foto do RSU de Bertioga seco e moido, preparado para ser
alimentado no silo do incinerador em escala laboratorial.

7. Ponto amostragem de gases de combustdo

6. Chaminé.

5. Exaustor de gases de combustdo —

4. Resfriador e lavador de gases para limpeza

2 Incinerador de leito fluiidizado

1. Silo de alimentagdo de residuo

Incinerador em escala Laboratorial para determina¢ao dos poluentes gerados na combustao
de residuos sélidos urbanos, industriais, agricolas, hospitalares etc. e para auxiliar no
projeto de incineradores mais eficientes e com menor custo.
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Os Paises que mais incineram sao os
que mais reciclam!
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Waste-to-Energy +11%

Taxas de reciclagem e incineracao estao
aumentando na Europa e a de aterro esta caindo
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Emissoes do processamento térmico de RSU

Gases do efeito estufa
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Frascos lavadores de gases

Knockout Impinger
(GN-9AKS)

Metais Dioxinas e furanos

Lavadores de
gases
(HCI, HF, SOx,
metais)

Precipitador
Eletrostatico

(Material
particulado)

Gases mais limpos

Legislagao brasileira

Padrdes de emissdo

Pardmetro Federal (CONAMA 316) S&o Paulo (SMA 079) Unidade
Material particulado 70 10 mg/Nm? (ppm)
Metais 0,28a7,0 0,05a0,5 mg/Nm? (ppm)
SOx 280 50 mg/Nm? (ppm)
NOx 560 200 mg/Nm? (ppm)
co 100 50 mg/Nm? (ppm)
Dioxinas e furanos 0.5 0.1 ng/Nm? (TEQ) (ppt)
Cinzas NBR 10.004 (Classe |, Classe Il ou Classe 1)
4gua residual CONAMA 357 e 397
Odor N&o perceptivel além dos limites da usina
Ruido NBR 10151/2000 (70 dB)

(Dioxinas)

Monitoramento continuo

Carvido ativado
+ filtros de
manga
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O conteudo energético do RSU brasileiro é muito As plantas de incineragdo com recuperacao de
baixo para a incineragdo, necessitando de energia sdo uma ameag¢a a saude das
combustivel auxiliar. comunidades vizinhas e a populagdo em gers

Os incineradores possuem:

cHlfM |
iry | - sistemas de controle de monitoracdo cok#rria
Taw _ = ‘ | dos gases, incluindo poluentes, como HCI, HF e

hidrocarbonetos totais e de forma descontinua
dioxinas e furanos e substancias inorganicas
(Cd, TI, Pb, Hg e seus compostos, Ni, Cr etc.);
Frajce ) 1 - Dispositivos de seguranca e intertravamentos
s que interrompem automaticamente a sua
operacdo no caso de ultrapassagem dos limites
de emissOes estabelecidos pelos 6rgaos

Possible range of application of
the VARIO reverse action grate =
(Martin): up to 20,000kJ / kg B

ambientais.
A elevagao da reciclagem vai reduzir o conteudo
energético dos residuos, . inviabilizando a sua E possivel zerar o ma viado para aterros
incineragao. somente utilizandq , compostagem e
*O aumento da re pode aumentar o PCI biodigestao, sem a ssidade da incineragdo.

dos RSUs, porque réduz a fracdo de material inerte
(metais, vidros etc.), aumentando a fracdo
combustivel e ndo recicldvel (alimentos, papéis
higiénicos, fraldas, tetrapack etc.)

*Os sistemas de reciclagem de RSU, apresentam
limitacdes técnicas e econémicas que impedem o
aproveitamento total do RSU.

Ex: Se a coleta seletiva atingir 60 % do RSU; 70 %
desse material for corretamente separado e
gos na cadeia atual finalmente 80 % desse material tenha mercado,
somente havera a reciclagem de 34 % do RSU

(0,60x0,70x0,80=0,34).

A incineragao vai elig
de tratamento de RS

*Estudo da Comissdo Europeia de 2005, conclui que a
incineracdo gera de 2 a 4 vezes mais empregos que
aterros e, quando associada a uma politica de
gerenciamento integral de RSU, tende a elevar

O custo da incineragdao é mais 2
outras técnicas de destinagdo \|

significativamente o total de m3o de obra empregada ealto CAPEX frente as dermais técnicas de
no tratamento de RSU em relacdo a situagcao atual, destinacdo

principalmente em paises com pouca coleta seletiva *alto OPEX em virtude das condi¢es de operagdo
como o Brasil. ecusto de disposicdao maior do que de aterro

sanitario, para a maioria dos municipios do pais
A incineragao lancg§
satde humana mais\c

gluentes e ameaga a

Emissdo total de Dioxinas EUA — 2012 issdo de metais pesados Europa (2015)
(g TEQ) - Fonte: Themelis e Dwyer, 2015
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Fonte: European Environment Protection Agency
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?
Sabia ?

Na cidade de Paris (Franca) existem 3
incineradores proximos da regido central, Rio
Sena, Torre Eifel, Museu do Louvre e de
outras atracdes turisticas e comércios!

630.000 MSW ton/y

-
730.000 MSW tonly
AD
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460500 MSW ton/y
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Fotos de alguns incineradores em operagao no mundo

Cleveland, Teeside, UK

Boblingen, Germany

Pali, Taipei, Taiwan

Rotterdam, The Netherlands

Hirano, Osaka, Japan Isle of Man, UK Tokyo, Japan




